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RESUMO

Considerando a problemética relacionada a poluicdo e suas consequéncias
vivenciada nos dias atuais, o presente trabalho de conclusdo de curso, apresentado
como requisito para aprovacao no curso de Administracao, traz como tema algo que
envolve todos noés cidadaos: A poluicdo dos aterros sanitarios com o descarte de
roupas. Esse é um problema envolve todas as pessoas, o que fazer com roupas e
tecidos que ndo servem mais para utilizacédo, que ja sairam da moda ou simplesmente
ndo atendem mais as expectativas. Elas devem ser descartadas no lixo convencional
ou reciclavel, existe uma coleta seletiva para esses materiais? Como objetivos durante
o desenvolvimento do mesmo buscou-se: Identificar quais os impactos causados pela
poluicéo derivadas do descarte de roupas no meio ambiente; Relacionar os tipos de
tecidos mais comuns; Identificar alternativas de tecidos sustentaveis e Propor uma
alternativa de tecido sustentavel. Durante os meses dedicados a pesquisa procurou-
se agregar conhecimento sobre os tecidos convencionais mais utilizados, como eram
processados de que matéria prima eram confeccionados. Em sequéncia objetivou-se
compreender qual seria a melhor alternativa de tecido que atende-se as exigéncias
ambientais sendo um tecido que gera-se 0 menor impacto possivel, porém, gque
atende-se as necessidades e as expectativas de qualidade esperadas pelo
consumidor. Como sugestdes derivadas do trabalha proposto, sugere-se que o tecido
derivado da fibra de soja, vem e ser uma alternativa viavel ao tema proposto, visto que
a matéria-prima seria advinda de um subproduto, mais precisamente da pasta
resultante p6s moagem do grao de soja para extracdo do Oleo vegetal, ndo sendo
plantada e cultivada somente para o fim de confecgéo téxtil. A matéria prima seria de
facil acesso, considerando o estado do Parané o segundo maior produtor de soja do
pais. E com isso contribuiria positivamente com a causa relacionada a
sustentabilidade, que nos dias de hoje possui grande relevancia, considerando o
cenario atual do nosso planeta. Em relacdo ao problema relacionado a poluicao
sugere-se a adocdo de campanhas de conscientizacdo para dar um novo destino a
roupas que iriam parar no lixo.

Palavras-Chaves: Poluicdo; Aterros Sanitérios; Descarte de Roupas; Meio Ambiente
e Administragao.



ABSTRACT

Considering the problems related to pollution and its consequences experienced
today, this course completion work, presented as a requirement for approval in the
Administration course, brings as its theme something that involves all of us citizens:
The pollution of landfills with the disposal with clothes. This is a problem that involves
everyone, what to do with clothes and fabrics that are no longer suitable for use, that
have gone out of fashion or simply no longer meet expectations. Should they be
disposed of in conventional or recyclable waste, is there selective collection for these
materials? The objectives during its development were to: Identify the impacts caused
by pollution resulting from the disposal of clothes in the environment; List the most
common types of fabrics; Identify sustainable fabric alternatives and Propose a
sustainable fabric alternative. During the months dedicated to research, we sought to
add knowledge about the most commonly used conventional fabrics, how they were
processed, and what raw materials they were made from. Next, the objective was to
understand what would be the best alternative fabric that meets environmental
requirements, being a fabric that generates the least possible impact, however, that
meets the needs and quality expectations expected by the consumer. As suggestions
derived from the proposed work, it is suggested that the fabric derived from soy fiber
is a viable alternative to the proposed theme, since the raw material would come from
a by-product, more precisely from the paste resulting after grinding the grain. of
soybeans for the extraction of vegetable oil, not being planted and cultivated solely for
the purpose of making textiles. The raw material would be easily accessible,
considering the state of Parana is the second largest soybean producer in the country.
And with this, it would contribute positively to the cause related to sustainability, which
nowadays has great relevance, considering the current scenario of our planet. In
relation to the problem related to pollution, it is suggested that awareness campaigns
be adopted to give a new destination to clothes that would otherwise end up in the
trash.

Key words: Pollution; Landfills; Clothing Disposal; Environment and Administration.
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INTRODUCAO

Muito tem se discutido, acerca da poluicdo dos aterros sanitarios e 0s
problemas que desencadeiam, conforme tema objeto desse estudo: A poluicdo dos
aterros sanitarios com o descarte incorreto de roupas. Esse € um problema que vem
se agravando ao longo dos anos devido ao aumento populacional e com ele a
demanda e o consumo. Com os avancos tecnolégicos a producdo téxtil tem se
destacado em capacidade de produtiva, gerando uma oferta de roupas diferentes a
populagdo, o facil acesso resulta no descarte incorreto de tecidos e roupas nos
aterros, que podem ficar durante anos poluindo.

Conforme aponta Caliope, Thalita, et al, (2017) estima-se que o Brasil produz,
aproximadamente, 170 mil toneladas de residuos téxteis, desses somente 20% s&o
reciclados, cerca de 136 mil toneladas acabam sendo descartadas em lixdes e aterros
sanitarios. Com o trabalho pretende-se (i) Identificar quais os impactos causados pela
pelo descarte incorreto de roupas no meio ambiente. A producao téxtil resulta em uma
quantidade consideravel de residuos, grande parte desses sao recortes ou sobras de
tecidos que ndo tem um destino correto e acabam sendo descartados, incorretamente,
no meio ambiente.

A Industria téxtil e de vestuario possui grande relevancia, tanto nacionalmente
guanto internacionalmente, aliada a capacidade produtiva e de ser uma grande fonte
geradora de empregos, possui grande importancia como um pilar econémico,
Goldstein (2020).

Segundo dados da ABIT Associacdo Brasileira da Industria Téxtil e de
Confeccdo em 2018 o Brasil ficou na quinta colocacdo das maiores industrias do
segmento téxtil do mundo, no segmento denim (tecido utilizado para confeccionar o
jeans) e malhas foi considerado o quarto maior produtor. O Brasil se destaca pela
capacidade de cadeia completa desde a producéo de fibras até a sua distribuicdo no
varejo, (Caliope, et al, 2017).

Toda essa capacidade produtiva tem seus pontos fortes e fracos, para a
economia brasileira € algo importante que gera empregos, porém, toda essa producéo
reflete em um impacto ambiental, pois a producgéo téxtil € uma das mais poluentes,

ficando atrds somente da industria de petroleo. A indastria téxtil demanda de varios



litros de dgua para sua transformacdo e com ela a utilizacdo de produtos quimicos
para tingimento dos tecidos Goldstein (2020).

Conforme citam Ninimaki, et al (2011) e, O’Cass (2000), apud (Caliope, et al,
(2017) , a industria do vestuario é baseado em ciclos curtos e momentaneos de
moda do momento, sobretudo aquelas que enfatizam suas roupas, levando ao
CONSUMO EXCESSIVO.

O processo de aquisicdo de pecas de roupas se da em diversas etapas, 0
consumo exagerado e aquisicdo de roupas acontece pela constante mudanca de
estilos que a moda imp0&e, o0 que acaba gerando um acumulo de roupas sem utilizacédo
adquiridas por impulso e que acabam sendo descartadas e gerando residuos nos
aterros. Um dos objetivos abordados nesse trabalho sera (i) relacionar os tipos de
tecidos mais comuns.

Em meio a toda essa capacidade produtiva aliada a demanda crescente,
precisamos voltar nossa atencdo ao impacto ambiental, objetivando reduzi-lo para
minimizar as consequéncias presentes e futuras, através dos objetivos propostos
pretende-se (i ) identificar alternativas de tecido sustentaveis que demandem de
menos produtos quimicos para sua confeccdo e com isso agridam menos 0 meio
ambiente, e no final (i) propor um alternativa de tecido sustentavel, que seja viavel
para utilizacdo e implantacdo, e que em seu processo produtivo e vida uatil pés

processamento cause menos impactos ao meio ambiente.



1 METODOLOGIA DE PESQUISA

1.1 TIPO DE PESQUISA

A pesquisa desenvolvida neste Projeto se define exploratéria quanto aos fins.

Segundo (SELLTIZ et al., 1967, p.63 apud GIL 1946, p. 26):

Esse tipo de pesquisa tem o objetivo de proporcionar ao pesquisador
mais conhecimentos sobre o tema em questdo, sendo de fécil
aplicacédo e a forma de coleta de dados pode ser desempenhada
através de um levantamento bibliografico ou diretamente
entrevistando os envolvidos.

O material utilizado para compor o trabalho aqui apresentado, teve dados
levantados através de sites e artigos de cunho académico, para embasamento da
ideia apresentada. Para formulagdo do trabalho os dados obtidos resultaram de
pesquisas em artigos e livros publicados, disponiveis na biblioteca da FAMA-
Faculdade Municipal de Educacdo e Meio Ambiente e através de meio eletrénico

(internet) disponiveis em sites como Google académico e sites governamentais.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 DESCARTE DE TECIDOS

Todo item descartado de forma indevida no meio ambiente acarreta em algum
dano, podendo poluir o solo, quanto ao ar através do langcamento de gases derivados
da decomposicéo. No caso dos tecidos e roupas descartadas acabam ficando no meio
ambiente durante décadas poluindo o meio ambiente e contribuem para poluicdo do
ar, por esse motivo contribuem para o lancamento de gases que aumentam o efeito
estufa.

Como aponta Hvass (2013) apud Caliope, et al, (2017) (2017, p. 4),

0s consumidores compram e vestem roupas cujo destino depende de seus
habitos de consumo, de normas e préaticas de seu pais, além da cultura e da
disponibilidade de canais de revenda alternativos, bem como de sistemas de
reciclagem. O descarte estende-se a todos os produtos, inclusive a roupas,
uma vez que a moda esta em movimento continuo e nova tendéncias surgem,
constantemente, levando as pessoas a abandonarem o velho, por meio dos

descarte, a fim de se adaptarem ao novo.

O processo de compra de roupas contempla uma série de etapas sendo a
ltima o tema proposto neste trabalho o descarte desses tecidos. Jacoby e Dietvorst
(1977), desenvolveram uma classificagdo para esse processo composto pelos
principais comportamentos de descarte dos consumidores, no qual destacam-se trés
opcOes de descarte: guardar o produto, descarta-lo permanentemente e descarta-lo
temporariamente conforme citam apud Caliope, Paris e Leocédio (2017).

S&o varios 0os motivos que levam ao descarte de roupas, conforme aponta
Domina e Koch (2002), um dos motivos € por que os individuos perdem o encanto
com suas roupas pois acabam enjoando de tanto usar ou simplesmente por
acompanharem o desenvolvimento da moda. Birtwistlee Moore (2007) e Joung (2013),
defendem que esse comportamento tem aumentado devido ao crescimento do
consumo desses produtos alinhado ao comportamento impulsivo dos consumidores

da moda. Para Laitala e Klepp (2011), a causa raiz para o descarte € a qualidade que



esse tecido possui, relacionados a n&o conformidade dos tecidos e problemas
relacionados ao tamanho das pecas, (Caliope et al, 2017).

Muitas vezes, a causa dos descarte estd relacionada ao motivo de que a
pessoa se sente insegura em doar roupas que nem ela prépria usaria e, por isso, cada
vez mais o descarte indevido acontece. Segundo Goworek etal (2012) apud Caliope
et al(2017):

comentam que roupas que muitas vezes poderiam ser
reparadas acabam sendo descartadas incorretamente-devido ao
auto custo incorrido para realizar o conserto ou melhoria da
peca, ou até mesmo pela incapacidade das pessoas realizarem
esse processo. Outro motivo para o aumento do descarte é o
desconhecimento, as pessoas ndo sabem como descartar de
forma correta ou coloca-las para reciclagem.

O descarte incorreto de roupas e tecidos é uma realidade vivenciada por quase
todas as cidades. A aquisicao de pecas de roupas usadas gera certo desconforto nas
pessoas, mesmo com tantos incentivos de prevencao a poluicdo do meio ambiente,

essa realidade ainda esta distante de ser alcangada.

2.2 POLUICAO DOS ATERROS SANITARIOS E LIXOES POR ROUPAS
DESCARTADAS

O aterro sanitario € uma area destinada a receber os residuos solidos
derivados do lixo de uma determinada populagéo. Para a escolha do local mais
adequado sao realizados estudo e aplicado técnicas de engenharia para que nao
minimize os riscos de impacto ambiental. Para implementacdo devem levar em
consideracao todos os itens citados e precisar ter uma licenca ambiental (Candiani,
2017).

Para que o Aterro tenha todas as medidas de seguranca realizadas deve seguir
corretamente o processo de impermeabilizacdo do solo, através da compactacédo de
camadas de argila e aplicacdo da geomembrana. Posteriormente, esse processo
realizado corretamente no momento do descarte do lixo no aterro o mesmo é coberto
por uma camada de terra realizando a compactacdo desse material formando uma
barreira para segurar 0 metano, gés resultante da decomposicdo do residuos
(Candiani, 2017).
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Através das mudancas climaticas que estao cada vez mais presentes, acabam
afetando os aterros, com tempos mais longos de umedecimento ou seca acabam
formando fissuras nessa cobertura ocasionando o escape de gas metano, que chega
a 30% do gas lancado na atmosfera. Em alguns paises é comum utilizar a camada de
geomembrana como cobertura final para protecdo, o que nao ocorre no Brasil.
(Candiani, 2017).

Além da poluicdo dos tecidos descartados, incorretamente, nos aterros
sanitarios, deve-se considerar todos os impactos derivados da cadeia produtiva, como
a utilizacdo da &gua a qual sdo adicionados insumos para tratamento dos tecidos,
efluentes e gases que séo liberados (SANTOS, 2021).

Conforme apontado a correta confecgéo do aterro sanitario € parte fundamental
para amenizar tanto a poluicdo dos solos quanto ao aguecimento global devido a
liberacdo de metano na atmosfera, € necessario a escolha de um local adequado,

distante da area urbana para alocar o aterro sanitario.

2.3 CLASSIFICACAO DOS TECIDOS

Os tecidos séo derivados de fibras, podem ser elas fibras naturais ou quimicas.
As fibras naturais podem ser vegetal e animal e sdo biodegradaveis, sdo derivadas de
fontes renovaveis. Possuem pontos positivos e negativos, como por exemplo o quesito
de serem confortaveis ao toque, porém, amarrotam e perdem a coloracéo facilmente.
Em relacdo as fibras quimicas as mesmas podem ser artificiais ou sintéticas
(GALANTE, 2022).

As fibras quimicas sao produzidas pelo homem, porém, em sua composicao
possuem alguns componentes naturais. Enquanto as fibras sintéticas sdo produzidas
pelo homem e sua matéria-prima resulta de produtos quimicos ou petroquimicos, com
isso possuem uma maior resisténcia ao calor melhorando sua resisténcia e

capacidade de retencao de coloracao e de ndo amarrotar (Audaces, 2023).
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Imagem - 01: Classificagéo de Fibras Naturais e Manufaturada

Fonte: Sinditéxtil. Classificagao de Fibras Naturais e Manufaturadas; (Acesso em Outubro 2023

Conforme apresentado na imagem 01, temos a classificacdo das matérias
primas mais comuns que derivam as fibras naturais e artificiais, a partir desses
materiais sdo confeccionados varios tipos de tecidos que utilizamos em nosso

cotidiano.
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2.3.1 ALGODAO

O algodao é uma das fibras naturais mais utilizadas na confeccdo de tecidos,
ela é derivada da pluma do algodoeiro, a sua fibra € utilizada para confec¢ao roupas
em geral e para a linha de roupas de cama, mesa e banho. Mesmo sendo uma fibra
natural seu processo produtivo causa bastante impactos, para se produzir uma Unica
camiseta sdo utilizados de trés a quatro mil litros de agua, essa producéo geralmente,
é realizada por grandes empresas que fazem parte do Fast Fashion (GALANTE, 2022)

Uma alternativa de minimizacdo de impactos produtivo causados pelo cultivo
convencional é a adocéo do cultivo de algod&o artesanal, que chega a ser 46% menos
poluente, devido a sua producéo ser advinda de pequenos produtores sem a utilizacédo
de agrotoxicos e sdo direcionados a pequenos empreendedores que utilizam a para
confeccdo de linhas e fios para arteséos e fiadores (GALANTE, 2022).

Durante a cultivo do algodoeiro sédo consumidos aproximadamente 10 mil litros
de agua por quilograma de fibra extraida. Pos colheita tem todos os processos de da
industria que demandam de 4gua para realizacdo. O algoddo mesmo sendo uma fibra
gue gera menos poluicdo em relagdo as fibras sintéticas, ainda causa um grande
impacto, em seu cultivo tradicional € responsavel por aproximadamente 10% da
utilizacdo total dos pesticidas utilizados no Brasil (Nicolini, 2022).

O algodao é uma fibra muito demandada, isso tem relacéo as vantagens que o
tecido proporciona, porém, quando avaliado a questao de impactos de cultivo e de
producdo deixa a desejar, pois as areas destinadas a plantacéo de algodao artesanal

ainda séo pequenas considerada a demanda existente.

2.3.2 LINHO

O linho é um tecido natural muito resistente, que deriva de uma producéao
altamente sustentavel pois, ndo demanda de intervengéo quimica para transformacéo
das fibras em fio. Sua producado acontece em ciclos que duram em torno de sessenta
dias para ponto de colheita, depois mais quarenta dias para extragao das fibras. Nesse

processo nada é descartado suas raizes e caules viram fibras para confeccéo de fios
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para tecidos de roupas e até para suturas cirargicas, e a semente conhecida como
linhaca é utilizada para alimentacédo saudavel. Um dos pontos negativos do linho esta
relacionado a utilizagcéo do tecido, pois 0 mesmo possui alta facilidade de amarrotar,
pois suas fibras sdo mais secas (GALANTE, 2022).

2.3.3 BANANEIRA

O tecido derivado da fibra de bananeira é considerada uma das fibras naturais
mais resistentes, ela é extraida do caule da planta que seria descartado, além de ser
uma fibra natural € um novo destino a algo que iria ser descartado. Esse tecido é
biodegradavel e de confortavel toque. Os maiores produtores e consumidores de

tecido da fibra de bananeira séo a india, Jap&o e Filipinas (Nicolini, 2022).

2.3.4 CANHAMO

Canhamo é um tecido derivado de uma espécie de Cannabis, essa fibra era
bastante utilizada na confeccéo de cordas e velas de barcos, porém, com o0 avanco
das pesquisas e tecnologias surgiram as primeiras experiéncias do uso dessa fibra
para confeccdo de roupas, que possuem a carateristica de ser um tecido macio,

possui controle UV natural e uma carateristica antifingico.

2.3.5 JUTA

Juta € uma fibra natural derivada de uma planta que nasce comumente na beira
dos rios, antigamente era muito utilizada na confec¢cdo dos sacos para armazenar
café. O tecido da juta tem caracteristica de ser biodegradavel e anti apodrecimento,
atualmente existem roupas, calgcados e bolsas confeccionados com essa fibra
(Nicolini, 2022).
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2.3.6 URTIGA

Fibra de Urtiga, segundo SALCEDO, 2014, p.66 apud (Nicolini, 2022), ha
indicios de confeccao de tecidos derivados de urtiga cerca de 2000 anos atras. Esse
tipo de fibra estd sendo muito procurado devido a sua alta capacidade de
desenvolvimento sem a necessidade de uso de pesticidas e sua produgéo requer
pouca agua, as fibras derivadas dessa planta possuem caracteristica de ser elastica,
antibacteriana e resistente ao fogo, é uma boa alternativa ao algodéo

convencional.

2.3.7 BAMBU

O Bambu possui a caracteristica de ser uma com matéria prima abundante,
devido ao seu rapido crescimento e capacidade de renovacao, no qual se destaca
quando colhido para producédo possui alta capacidade de regeneracdo o que se torna
um diferencial em meio a fibras relacionadas a sustentabilidade. Seu tecido possui
caracteristica de ser altamente macio e possuir um brilho natural (Nicolini, 2022). O
lado negativo dessa fibra é que as fibras extraidas sdo muito curtas o que demanda
um processo quimico com a utilizacdo de (dissulfeto de carbono) que € um produto
altamente toxico, ele é utilizado para transformar o bambu em tecido préximo ao nylon
MUCHINSKI; SENA, 2015 p.4 apud (Nicolini 2022).

2.3.8 SOJA

Existem tecidos derivados da fibra de soja, essa fibra € comumente chamada
de fibra verde. A fibra é extraida da semente de soja, apos a extracdo do 6leo sobra
uma pasta de soja que passa por uma refinacdo e é adicionado uma resina bioldgica
que ird modificar sua estrutura posteriormente sdo adicionados polimeros e essa

mistura passa por uma espécie de cozimento. Posteriormente passa por outros
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processos industrias para finalizacdo da fibra, e a mesma tornar-se propria para
confeccéao de fios e tecidos (Jobim, 2006).

Os primeiros registros de utilizacéo da fibra de soja no ramo téxtil foram na
China, especificamente por Li Guangi por volta de 1999, com a confeccéo de roupas
intimas feitas a partir da fibra de soja. Depois dessa experiéncia positiva varios
chineses comecaram a utilizar a fibra de soja na confeccéo (Jobim, 2006).

O tecido de soja é conhecido por ser leve e confortavel, além da fibra ser de
facil acesso e consideravelmente barata comparada a outras fibras existentes, sua
utilizagcdo no ramo téxtil ndo implicard em problemas ambientais ja que ela € um

subproduto, n&o é produzida somente para esse fim.

2.3.9 POLIESTER

O poliéster PET (politereftalato de etileno) é a fibra sintética mais utilizada na
industria téxtil, ela é produzida atraves do petréleo, sendo tecnicamente um pléstico,
pode ser produzida através da reciclagem de garrafas PET, porém, se a mesma for
misturada a alguma outra fibra como algoddo por exemplo é impossivel fazer a
reciclagem da peca. A producdo do poliéster é feita em larga escala pois, sua
producdo comparada a outras fibras € muito mais barata e de facil manuseio, € uma
fibra resistente a umidade e n&o alérgica. As fibras de poliéster podem ser geradas da
reciclagem de PET, e mesmo da matéria-prima virgem, sao utilizadas para confec¢des
de pecas de cama e mesa, tecidos para producdo de camisetas e calcas (SCALEA,
2023).

Os tecidos derivados de poliéster possuem caracteristica de liberacdo de
microplasticos durante a lavagem dos tecidos, que acabam resultando em um grande
impacto ambiental na fauna marinha, e até na agua pois o processo de filtragem

desses materiais é quase impossivel (Aguilera, 2019).
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Imagem 02: Fardo de pet para reciclagem

- - P - — -
» S /-

Fonte: CETESB / Projeto Reciclar 2000 Sinditéxtil; (Acesso em Outubro 2023)

2.3.10 VISCOSE

A Viscose deriva de origem natural porém demanda de processo quimico para
producéo, vem da celulose extraida de arvores, por isso envolve muita polémica em
relacdo a sua cadeia produtiva, ou seja, se a mesma vem de madeira sustentavel e
se possui 0 manejo correto do inicio ao fim do processo produtivo. Possui outras
derivacbes na composicdo das fibras como exemplo o acetato que em sua
composicao leva acetona (SCALEA, 2023).

Existem viscose derivadas de madeira sustentavel como o liocel e o tencel,
derivados de madeira, proveniente, de florestas certificadas que conta um processo
de producéo fechado desde a colheita da madeira até a formacdo da fibra o tempo
estimado é de duas horas (GALANTE, 2022).

O tecido de viscose mesmo sendo derivado de origem natural possui impactos
devido a necessidade de passar por um processo quimico para extracdo da matéria
prima. Com relacdo ao insumo citado, demanda de um grande espaco fisico para
plantacédo e de um tempo consideravel para colheita.
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2.4 DESCRICAO DO PROCESSO PRODUTIVO

O processo produtivo é onde decorre a confeccéo dos tecidos, envolve etapas
desde a chegada da matéria-prima crua até a finalizacdo de um produto acabado,
segundo Sinditéxtil, (p. 06, 2009). E onde ocorre o processamento da matéria prima

input, process e output.

Fiacdo: Essa etapa consiste na confeccdo do fio a partir das fibras téxteis,
posteriormente é destinado ao proximo setor responsavel, o beneficiamento se
necessitar de uma pré lavagem, caso contrario segue para a tecelagem e malharia
(Inddstria, 2015).

Beneficiamento: Consiste na preparacao dos fios para utilizacdo, nessa etapa

séo realizados tingimento necessério, engomagem e retor¢éo (Industria, 2015).

Tecelagem e/ou Malharia: E a confec¢éo do tecido em tecido plano, de malha
circular ou retilinea, a partir dos fios téxteis, utilizam-se teares ou maquinas de costura
(Inddstria, 2015).

Enobrecimento: os tecidos sédo preparados para passar pelo banho quimico

para tingimento ou estamparia (Industria, 2015).

Confeccdes: Séao realizados os ultimos ajustes e detalhes dos tecidos, nessa

fase tém-se o0 uso de tecnologias (Industria, 2015).

Conforme imagem 03 em anexo, € demonstrado como ocorre 0 processo de

transformacao das fibras naturais ou quimicas dentro da cadeia téxtil.
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Imagem 03: Cadeia Téxtil; (Acesso em Outubro 2023)

Fibras Naturais elou Manufaturadas

Fiacao
Beneficiamento

Tecelagem Malharia

Enobrecimento

hrara eI IR Cﬂ"fecﬁﬂﬂﬂ

Mercado: Fios [ Tecidos [ Pecas

Fonte: Sinditéxtil; (Acesso em Novembro 2023)

O processo de producdo das fibras sintéticas € um processo complexo que
envolve varios produtos quimicos como benzeno, eteno, p-xileno e propeno (produtos
intermediarios da chamada 12 geracdo petroquimica e insumos bésicos para a
producédo destas fibras). O setor téxtil possui destaque em investimentos para
incorporar tecnologia em seus processos (Industria, 2015).

A producao de fibras sintéticas atende tanto mercado interno externo,
primeiramente o mercado interno o qual demanda mais quantidades e posteriormente
0 mercado externo o qual a demanda é menor. Em relacédo as fibras artificiais, o
mercado externo tem sido uma alternativa mais procurada comparada as fibras
sintéticas

As fibras sintéticas brasileiras possuem alta qualidade comparadas as
comercializadas no mercado exterior, visto que nesse tipo de producao a exceléncia
de qualidade e conformidade sdo exigéncias necessarias para o atendimento das
especificacdes técnicas, a qual envolvem um alto grau de tecnologia implantada nos
processos produtivos, tornando um fator de competitividade do setor (Audaces, 2023).
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2.4.1 PROCESSO DE FIACAO

Um dos processos que compde a producdo téxtil € a fiacdo de tecidos, é a
primeira parte do processo da cadeia produtiva, na imagem abaixo demonstra-se

como ocorre o processo de fiagao:

Imagem 04 — Processo de fiagdo; (Acesso em Outubro 2023)

Principais Processos Finalidade bésica
Fibras Naturais Esses processos consistem basicamente em:
- abertura

- remover impurezas da fibra;

-carda - separar fibras de menor tamanho;
- passadeira - paralelizar, estirar e torcer as fibras para confec-
- reunideira cionar o fio;
- penteadeira - unir fios para a formagdo de fios retorcidos;
- Magaroqueira - enrolar os fios (mudanga na forma de acondicio-
- filatorio namento);
- conicaleira - fixar o fio, por meio de calor.
- retorcedeira
- vaporizador

Fibras Sintéticas / Esses processos consistem basicamente em:

Artificiais
1 - elaboracdo dos fios;

- chips ) - estirar, torcer e unir os fios;
- extrusao - enrolar os fios (mudanca na forma de acondicio-
- bobinagem namento);
- estiragem - fixar o fio, por meio de calor.
- enrolamento
- texturizacéo

Fonte: Sinditéxtil (Acesso em Outubro2023)

Todos o0s processos produtivos envolvem uma demanda de energia nao
renovavel, no setor de fiacdo uma das primeiras etapas de confeccdo de téxteis,
demanda de insumos para a confec¢do que resultam em impactos como as descritas
na imagem abaixo. Na entrada do sistema sdo descritos as demandas de insumos

para transformacdo do tecido, no processo faz referéncia as fases do processo
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produtivo e os maquinarios demandados, e no terceiro quadro estdo descritas as

emissoes resultantes dessa transformacao de matéria prima.

Imagem 05: Insumos Utilizados na Fiacéo de Fibras Naturais e Impactos

Envada o ssema__| = [ Processo | = [ Sadamosiema
Com Fibras
Naturais
- energia eléfrica; ggredﬂ:ro
- 6leos de enzimagem (bleos @ E>
minerais e vegetais); - passadeira
- ar comprimido (principal- :> - reunideira C>
mente, conicaleiras); E> - penteadeira E>
- fluido térmico. - magaroquera
- filatério
- conicaleira
- retorcedeira
- vaporizador

Fonte: Sinditéxtil (Acessado em Outubro de 2023)

Imagem 06: Insumos Utilizados na Fiacéo de Fibras Sintéticas e Artificiais e Impactos de Producéo

Enadanosistema |y [ Processo | [ Saidanosistema |
Com Fibras
- energia elétrica; Arllcl:s/
- vapor (utilizado nas opera-
¢oes de texturizagdo de fios
e outros); C> - Chips C>
- dleos de enzimagem (dleos = °""“5°°
minerais e vegetais), e para- E> - bobinagem C>
fina (fios para malharia); :> - estiragem C>
- ar comprimido (principal- - enrolamento
mente, conicaleiras); - texturizagdo
- ar interno (sistema de clima-
tizagGo).

Fonte: Sinditéxtil (Acessado em Outubro de 2023)
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2.4.2 PROCESSO DE TECELAGEM

O processo de tecelagem acontece posteriormente a transformacao das fibras
em fios, através do entrelagcamento de dois fios, na qual um dos fios fica no sentido
horizontal denominado trama e outro no sentido vertical chamado de urdume
(Industria, 2015).

Imagem 07 — Principais Processos de Tecelagem

Principais Finalidade basica
Processos

Urdimento | Dispor fios de urdume, provenientes de
cones, em rolos de urdume.

Engomagem | Aplicar pelicula de goma (natural ou sin-
tética) nos fios de urdume, para posterior
tecimento.

Tecimento | Confeccionar tecido plano (teares de
(tecido) pinca, de ar ou de dgua, etc.).

Tecimento | Confeccionar tecido de malha ufilizando
(malha) teares circulares ou retilineos (de cone ou
de urdume).

Fonte: (IndUstria, 2015);(Acesso em Outubro 2023)

! Urdume: S3o tecidos de malha obtidos a partir de um ou mais conjunto de fios.
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2.4.2 PROCESSO DE BENEFICIAMENTO

O processo de beneficiamento de tecidos consiste basicamente no tratamento
das fibras agora em forma de fio que d&o origem a trama e urdume que formam o
tecido. Com esse processo € realizado a limpeza do tecido e os ultimos toques para
dar o acabamento perfeito e a conformidade almejada ao tecido.

Imagem 08- Principais processos de beneficiamento

Principals Finalidade basica
Processos
Chamuscagem Eliminar fibrilas da superficie do material téxtil, por meio de queima.

Purga / Limpeza

Remover materiais oleosos [graxos ou ndo) e impurezas através de
reacdes de saponificacdo, emulso e solvéncia para proporcio-
nar hidrofilidade ao substrato.

Motg: As lavanderias utilizam este processo para remogdo das
impurezas, dependendo do grau de sujidade do material, outros
produtos quirnicos poderGo ser adicionados: agentes oxidantes,
enzimas, cidos, etfc.

Alvejamento

Remover coloracdo amarelada (natural) do material téxdil.

Mercerizacdo e

Tratamento alcalino do material téxtil com objetivo de melhorar

Caustificagao propriedades fisico-quimicas da fibra (brilho, aumento da afini-
(operacoes dade por corante, estabilidade dimensional etc.).
individuais) Mota: a diferenca bdsica entre a mercerizac@o e caustificacéo é
que a primeira frabalha com maior concentragdo de dlcali, sob
tensdo e em equipamento especifico (mercerizadeira).
Tingimento Conferir colorac@o ao material téxtil.
Estamparia Conferir coloracdo ao material téxtil de forma localizada.
Secagem Retirar umidade do material, através de energia témica.
Compactacao Proporcionar encolhimento do material (através de acdo fisica),

a fim de evitar encolhimento posterior da peca confeccionada,
quando submetida & lavagem.

Calandragem

Eliminar vincos e conferir brilho (mais vtiizada em tecido de malha).

Felpagem Conferir aspecto de felpa & superficie do material podendo atuar
como isolante térmico (utilizado em moletons, malhas soft etc.) ou
apenas alterar o aspecto (felpado).

Amaciamento Conferir toque agraddvel ao material.
Acabamento Evitar propagag&o de chama.

anti-chama

Fonte: Sinditéxtil (Acesso em Outubro 2023)
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» ALVEJAMENTO

Consiste no processo de higienizar o tecido, geralmente é realizado a partir da
aplicacao de produtos quimicos alvejantes como peréxido de hidrogénio, hipoclorito
de sddio ou clorito de sédio, que possuem a finalidade de clarear as fibras do tecido
esse processo € conhecido como banho quimico. Geralmente, é utilizado em fibras
naturais como por exemplo o algoddo cru que possui em sua caracteristica possuir

uma cor amarelada (Industria, 2015).

> BRANQUEAMENTO OPTICO

Esse beneficiamento consiste no uso de um produto em alta temperatura que
refletira raios azulados e violetas, combatendo os da cor predominante amarela com
isso clareando o tecido, esse processo € utilizado para alguns tipos de tecidos que

mesmo passando pelo alvejamento tendem a ficar amarelados (Audaces, 2023).

» CAMUFLAGEM

Nessa etapa o tecido é fixado por uma esteira com correntes que prendem o
tecido e 0 mesmo passa dentro da Rama, na qual entram encharcados direto do
processo de beneficiamento passam por essa maquina que funciona como uma estufa
de ar quente com ventiladores que fazem a circulacdo desse calor resultando na
secagem do tecido. Geralmente realizado em fibras sintéticas, este beneficiamento
tende afixar a largura e a gramatura do tecido, bem como estabilizar os fios (Audaces,

2023).
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> SANFORIZACAO

Procedimento realizado com a finalidade de provocar o encolhimento mecéanico
do tecido no sentido do urdume (comprimento). Durante a fabricagdo do material, os
fios sdo esticados e tensionados e 2caso ndo passem por um processo de relaxamento
das fibras, tendem a encolher apds a lavagem. Esse processo € geralmente aplicado

a tecidos de algodao (Audaces, 2023).

» CALANDRAGEM

Nesse procedimento o tecido € comprimido em alta pressao e temperatura ao
passar entre cilindros. Resultando em um material com brilho mais intenso e de leve

toque devido ao achatamento das fibras (Industria, 2015).

» CHAMUSCAGEM OU GASEAMENTO
O objetivo desse processo € eliminar as fibras irregulares do tecido. Os
pequenos filamentos desordenados das fibras s&o eliminados por placas aquecidas
ou por chamas. Caso esse processo nao seja realizado pode causar danos como

irregularidades nas estampas (Audaces, 2023).

2 Sanforiza¢do: Processo que consiste no encolhimento mecanico do tecido, através do calor e pressdo para
que o mesmo nao venha a encolher durante a utilizagdo.
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» DESENGOMAGEM

No processo de desengomagem se tem o intuito de remover qualquer
substancia engomante resultante do processo produtivo, esse procedimento é
importante para nao criar uma camada protetora sobre o tecid3o que poderia afetar os

demais processos de beneficiamento (Audaces, 2023).

» PURGA

E o processo de assepsia do tecido com objetivo de remover as impurezas
geradas pelo processo produtivo como restos de resinas ou Oleos, através da

aplicacao de uma solucéo alcalina (Audaces, 2023).

» FLANELAGEM

Este tipo de processo é utilizado em alguns tipos de tecido com objetivo de
deixar o tecido mais felpudo, no qual alguns filamentos do tecido sdo repuxados

(Audaces, 2023).

» LIXAGEM

O tecido passa por cilindros envoltos por lixas e a sua movimentacdo provoca

a lixagem do tecido causando o efeito de “pele de péssego” (Audaces, 2023).

3 Purga: E basicamente o processo de limpeza do tecido.
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Cada etapa do processo produtivo de confeccdo téxtil provocam impactos
ambientais, que refletem tanto na poluicdo atmosférica como a poluigcdo do solo,
abaixo como apresentada na imagem 10, estdo discriminados os tipos de poluicéo e
impactos causados pelo setor de beneficiamento.

Imagem 09: Insumos Utilizados no Beneficiamento de Fibras Sintéticas e Artificiais e Impactos

Entrada no sistema |

- vapor (cilindros):

- gds natural ou GLP;

- dgua (resfriamento dos
cilindros).

Chamuscagem

383 &

=
- energia elétrica; C>
=
=

- energia elétrica:

- vapor;

- dgua (operagdo de purga,
lavagem do material téxtil e
lavagem de equipamentos):

- produtos quimicos: alcalis,
tensoativos, agentes comple-
xantes, etc.

Purga /
LUmpeza

433
e lal

Fonte: Sinditéxtil ( Acesso em Outubro de 2023)

2.4.3 PROCESSO DE TINGIMENTO DO TECIDO

O processo de tingimento de tecidos acontecem através da pressao e do calor,
guanto maior a capacidade de aquecimento maior a fixacdo da cor, na qual os rolos
de tecidos séo colocados em maquinas como a da figura 11, e passam por um banho
guimico com a finalidade de tingir os tecidos.
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Imagem 10 — Processo de Tingimento

Fonte: Téxtil Matec LTDA — Sinditéxtil (Acesso em Outubro 2023)

2.5 Fast Fashion e seus impactos.

A moda rapida ou fast fashion € um modelo de negdcio na qual envolvem
grandes empresas representantes de moda, e que possuem em seu catalogo
produtos com longo alcance de clientes e com rapida mudancas na moda, cada
colecdo lancada aguca o desejo dos clientes em possuirem o ultimo lancamento de
moda, o que contribui para o descarte de roupas de colecdo anteriores e agrava cada

vez mais o problema ambiental relatado nesse trabalho (GALANTE, 2022).



35

Imagem11- Classificagdo Dos Principais Comportamentos De Descarte

Produto

: !

. Descartar o produto Descartar o produto
Guardar o produto .
permanentemente temporariamente
Usa-lo com o Encontrar um
propdsito NOVO USO para o Armazena-lo Aluga-lo Empresta-lo
original produto

Jogd-lo no lixo Dod-lo Trocé-lo Vendé-lo

1 l Direto ao

Para ser consumidor
Para ser usado

(rejvendido

Através de
intermedidario

Para um
intermedidrio

Fonte: (Caliope, etall p, 48 2016)

Conforme apontado na imagem 12, estdo relacionados as principais
caracteristicas de descarte dos tecidos. O produto sem uso tem inicialmente trés

alternativas, ser guardado, descartado permanentemente ou temporariamente.
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Além da questéo relatada acima, outro problema vivenciado séo os tecidos néo
conforme que séo gerados pelas industrias pecas que apresentam algum tipo de
defeito e as sobras de tecidos como recortes, que se nao tenham uma destinagéo
correta podem vir a serem descartadas incorretamente.

Para padronizagdo da conformidade é utilizada a norma da ABNT NBR 13484
como auto regulacéo para tecidos planos, nela estdo dispostos os tipos de defeitos
qgue levam a ndo conformidade dos tecidos, quanto ao tingimento ou trama utilizada
(Audaces, 2023).

Toda né&o conformidade visivel no tecido, tanto no sentido da trama quanto no
sentido do urdume, precisa ser identificada. Defeitos que séo ajustado apos o
processo de lavagem ou beneficiamento, podem ter continuidade do processo, desde
gue estejam identificados com a ndo conformidade “desaparece apés lavagem”, essa
regra vale para tecidos comuns (Audaces, 2023).

O sistema de producao de tecidos téxteis resulta em uma grande quantidade
de retalhos, que caso n&o tenham um destino correto podem ficar ociosos, sem
serventia e serem descartados incorretamente, aliado a sobra de residuos téxteis
existe o problema do descarte de pecas de roupas sem uso, que ndo possuem uma

selecdo ou destinacao correta, como por exemplo a doacéo.



3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 RECICLAGEM DE RESIDUOS TEXTEIS

Existe uma grande demanda por retalhos de tecidos téxteis no Brasil, no qual
séo utilizados na confeccdo de mantas para fins industriais e construcao civil, porém,
aliado ao grande descarte de tecidos com acumulo em lixdes existe por outro lado a
grande demanda de retalhos e trapos que sdo importados de outros paises para suprir
essa necessidade (Zonatti, 2015).

O mercado consumidor de retalhos opta pela importacao dos retalhos ao invés
de utilizar os tecidos e retalhos existentes no pais, isso acontece por varios motivos
como por exemplo, a grande dificuldade de reciclagem dos tecidos por ndo terem uma
separacao prévia de outros materiais descartados e acabam sendo destinados ao lixo
comum misturando com outros materiais descartados, bem como a mistura de fibras
de tecidos diferentes no processo fabril acaba impossibilitando a reciclagem dos
mesmos (Zonatti, 2015).

A reciclagem de tecidos ocorre em um processo secundario, apos a
desfibragem do tecido que consiste em separar e cortar o tecido em partes menores,
posteriormente passa pela fase enfim de reciclagem tornando em uma fibra individual
que é destinada a empresas para ser utilizada como enchimento. As fibras derivadas
da reciclagem possuem um comprimento bem menor comparada as fibras geradas no
processo primario (Zonatti, 2015).

Em nosso pais ainda ndo possuimos uma adesao pequena a reciclagem de
tecidos e fibras o que vem em contrapartida a paises desenvolvidos como Estados
Unidos da América, na qual possuem investimento em estudos nessa area, e possui
leis a serem cumpridas sobre a correta destinacdo de residuos sdlidos. No caso de
paises mais populosos como China e india grandes produtores e exportadores de
roupas, mesmo com a poluicdo gerada pelas industrias a problematica mais
enfatizada encontrada € o descarte incorreto de tecidos (SANTOS, 2021).

Conforme relatado no Brasil existe mercado para reutilizacdo de tecidos e
restos de retalhos, que poderiam dar um novo destino a materiais que iriam parar em

lixbes, porém, devido a ndo possuir uma selecdo correta desses produtos sendo
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misturados a outras sujidades como residuos orgéanicos, acabam dificultando o
processo de reciclagem, tornando-o mais caro devido a necessidade de uma
separacdo e uma pré limpeza. A importacdo desse material acaba sendo uma
alternativa mais rapida para as empresas transformadoras, lucrativa e uma fonte
alternativa para os paises que exportam esse material, pois recebem por produtos que
iriam parar em aterros sanitarios causando poluicdo em seu territorio.

Em relagdo a campanhas destinadas a conscientizagao e orientagdo sobre
descarte correto, foi encontrado a divulgacdo de um projeto da prefeitura de Santos,
na qual langou uma campanha para arrecadar residuos téxteis com intuito de cumprir
0 17° objetivo da agenda 2030. Com frente realizada pela Secretaria do Meio
Ambiente (Seman) e a Cooperativa de Costureiras Do Dique Da Vila Gilda
(Cooperdique) a campanha iniciou no dia 24/10/2023 No Shopping Parque Balneario,
com o projeto “Dé Pano Para Manga”, que ird arrecadar retalhos e roupas usadas para
dar a destinacdo correta para esses itens que iriam parar em lixdes (Prefeitura de
Santos, 2023).

Imagem - 12: Campanha Seman e Coperdique
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Fonte: (Prefeitura de Santos, 2023); (Acesso em Novembro 2023)
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Outra campanha de conscientizacdo encontrada foi o0 Movimento Reciclo, das
lojas CeA, que esta em atividade desde 2017, com cerca de 206 lojas fisicas no Brasil
possuem pontos para depdsito de roupas e tecidos que ndo atendem mais ao cliente,
podem ser roupas e tecidos de qualquer marca desde que atendam as regras da
campanha, a mais importante € de que as roupas devem estar limpas, se enquadram

naregra.

roupas em bom estado: Calcga, camisa, blusa, etc..;

roupa de cama e mesa,;

roupas rasgadas;

retalhos e tecidos;

roupa de praia;

bonés e cachecois.

O que nao pode ser depositado na caixa coletora sao:

calcados

chapéus;

pecas de couro ou imitacao;

mochila e bolsas;

roupas intimas e toalhas de banho;

uniformes com marca estampada.

Depois 0s itens seguem para a empresa e passam por um processo de selecao,
roupas consideradas boas sao direcionadas a parceiros da empresa que fazem a
doacédo das pecas. Quanto as pecas sem condi¢cdes de reutilizacdo sao direcionadas
a outra empresa que € responsavel pela manufatura reversa na qual incide em retirar

0S aviamentos e enviar para a reciclagem (CeA, 2023).
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Imagem: 13 — Coletor de Roupas

s CeA

Fonte: (CeA, 2023); (Acesso em Novembro 2023)

3.2 INOVAGCAO PARA GERAR DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Nos dias de hoje, todos temos consciéncia de que a inovagao é algo primordial
para o alcance da sustentabilidade e com isso o crescimento, porém, poucos Sao
conhecedores ou sabem a forma correta de como aplicar a inovagao na pratica como
instrumento de competitividade e menos ainda possuem a habilidade necessaria para
gerenciar o processo de inovagao, Scherer e Carlomagno (2016).Através de varias
pesquisas realizadas por empresas de consultoria como: Arthur D. Little, McKinsey,
Boston Consulting Group tém verificado é:

» 70% dos executivos afirmam que a inovacao € prioridade maxima em suas
empresas. Mas a maioria reconhece que a abordagem é geralmente informal,
faltando aos executivos confianca em suas decisdes sobre inovagao

(McKinsey);
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» mais de trés quartos dos executivos afirma que a atencdo dada a inovacao pela
média serviu pelo menos para alertar a empresa sobre a importancia da
inovagdo. Mas, apenas 19% disseram que essa atencdo fez com que a
empresa considerasse a inovacao seu foco principal;

» menos de um quarto dos executivos acredita que eles dominam completamente
a arte de obter valor a partir da inovacao;

» metade dos executivos se mostra insatisfeita com os retornos advindos dos
investimentos em inovacao;

» 63% das empresas usam menos de cinco medidas de inovagéo, sendo a
principal o acompanhamento dos gastos em projetos de inovacao, (Scherer e

Carlomagno p.3 2016).

Conforme citado acima mostram o0S executivos atuais reconhecem a
necessidade de implantar a inovacdo na pratica em suas empresas, porém, nao

possuem conhecimento e as ferramentas necessarias para fazé-lo.

3.3 TECIDO SUSTENTAVEL

Através da problematica vivenciada apontada nesse trabalho buscou-se uma
alternativa sustentavel em meio a tecidos, que atende-se tanto aos critérios de
producdo sustentavel quanto ao descarte correto, 0 que gerasse 0 menor impacto
possivel ao meio ambiente. Diante dos critérios propostos como objetivos especificos
o método foi de aprofundar conhecimento e pesquisa em relacdo aos tecidos
sustentaveis vidveis para a regido do estado do Parand, ndo pensando somente em
relacéo ao tecido sustentavel mas em si em toda a cadeia.

Em meio a pesquisas realizadas identificou-se que o algod&o orgénico nao era
a melhor escolha, por motivo de necessidades especiais para cultivo e colheita
demandando de um maior investimento. E que o clima da regido n&o é favoravel para
o cultivo dessa planta. E que para receber o selo de algoddo 100% organico a
plantacdo necessita de um acompanhamento especifico desde a escolha dos
insumos, periodo de cultivo e colheita, as mesmas precisam atender a critérios de

gualidade o qual esse acompanhamento néo seria viavel para a regido.
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Por esse motivo considerando o estado do Paran& grande produtor de soja,
chegamos a conclusdo de que a fibra de soja seria 0 insumo mais préximo da
realidade do estado para proposta de tecido sustentavel. Em relacdo a producao de
soja no estado do Parana segundo os dados da Conab para a colheita de soja no
Brasil safra referente a 2022/2023 pode bater recorde, a producédo projetada chega a
cerca de 150,36 milhdes de toneladas do grédo niumeros expressivo em relacéo a safra
anterior. Quanto aos dados referentes a estimativa de producao da safra 2023/2024 é
de 45,18 milhdes de toneladas (Conab, s.d.).

Conforme pesquisas da secretaria da agricultura e do Estado o Parana ocupa
a segunda colocacdo como maior produtor de soja do Brasil, o que corresponde a
14% de toda producao do pais e cerca de 40% de toda soja produzida no mundo
(Secretaria da Agricultura , 2023). O que o torna um grande potencial para a utilizacéo
da fibra.

A soja € um grédo rico em proteinas, cultivado como alimento, € comumente
utilizada na extracdo de 6leo e outros derivados. E uma leguminosa da familia
Fabaceae com origem Chinesa. Em sua composi¢cao contém 30% de carboidrato no
qual 15% é fibra, 18% de 6leo, 14% de umidade e 38% de proteina. E a leguminosa
gue possui 0s nove aminoacidos essenciais para a saude humana, classificada como
proteina completa e de alta qualidade (HIERT, 2022).

Com todos esses quesitos a Industria Téxtil analisou e classificou todos os
beneficios e qualidades apresentados pela soja e entendeu que ela poderia ser
transformada em fibra, que nada mais € que a menor unidade de matéria, a mesma
possui elevada proporcao entre finura e comprimento e pela sua flexibilidade as quais
a tornam capaz de ser fiada, ou seja, pode ser transformada em fio, foram
consideradas também suas propriedades fisicas e quimicas para compreender a
capacidade de sua utilizacdo (HIERT, 2022).

Para confec¢éo da fibra é necessério, primeiramente, que a proteina passe por
um processo de separacdo da fibra e da semente e em seguida passe por um
processo de refinamento. Posteriormente, com o auxilio de um agente enzima
bioldgica, a sua estrutura muda, e o liquido restante é complementado com a adi¢ao

de altos polimeros e, finalmente, passa para o processo de cozimento (HIERT, 2022).
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3.4 BENEFICIOS DO TECIDO DE FIBRA DE SOJA

A fibra de soja pode ser utilizada em sua totalidades em tecidos, podendo ser
misturada com outras fibras, como a cashemira, a |& mercerizada, seda, algodao
penteado, elastano e até mesmo com fibras sintéticas, como o poliéster e o poliamida.
Ressalta-se aqui que quando misturada a fibras sintéticas ela perde sua capacidade
de reciclagem e pode aumentar o periodo de decomposicdo dependendo da outra
fibra utilizada na confecgéo (HIERT, 2022).

Os tecidos derivados da fibra da soja caracterizam-se pela boa aparéncia, e
possuem um brilho parecido com a seda e um bom caimento, com esses quesitos €
Otima para ser utilizada na confeccdo de camisas pois possui aparéncia fina, em
relacdo ao conforto que a mesma proporciona além do brilho natural € a maciez.
Quanto a capacidade de absorcao por ser uma fibra natural possui alta capacidade
de préximas ao algodao, porém ao quesito de ventilacdo a fibra de soja supera o
algoddo, em relagcéo a capacidade de transpiragcdo do tecido a mesma mostrou-se
melhor em comparagéo ao algodao (HIERT, 2022).

A cor natural da fibra de soja é tipicamente amarelada e possui facilidade de
tingimento e resisténcia de manter a cor. Possui alta resisténcia ficando atrds somente
do poliéster. E um tecido de facil lavagem e secagem, além de ser resistente a fungos
e com melhor resisténcia ainda sobre o mofo (HIERT, 2022).

Em relagdo a questdo sanitédria e de higiene a proteina da soja possui
aminoacidos polares que séo essenciais ao corpo humano, como por exemplo a
hidroxila, carboxila e a cianamida, resultando em um tecido saudavel e funcional.
Devido a toda essa capacidade apresentada pela fibra da soja a mesma é muito
utilizada na confecc¢éo de roupas que entram em contato direto com a pele, como as
roupas intimas, roupas de dormir e de esportes, camisas, toalhas, roupas de cama e
de criancas (HIERT, 2022).

Além de todos os beneficios apresentados a fibra de soja ainda possui bons
resultados quando sdo misturadas com outras fibras para confecg¢ao de tecidos, ao
ser misturada com o algoddo desenvolve uma melhor absorcdo, ventilagéao,
resisténcia as bactérias bem como a facilidade de lavagem. Ao ser incorporada ao

elastano os tecidos passam a ser mais confortaveis e com isso aumenta a facilidade
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de lavagem dos tecidos. Na composicdo de fibras sintéticas, como o poliéster,
proporcionam uma boa recuperacdo ao amarrotamento (HIERT, 2022).

Considerando que as fibras sintéticas sdo mais baratas devido a alta
capacidade de producao versus custos, se comparada com as fibras naturais, a fibra
da soja apresenta um bom custo beneficios e possui muitas vantagens em relacéo ao
seu preco, além de ser um produto altamente sustentavel algo que se torna um
diferencial competitivo tanto para empresarios do ramos téxtil que querem se destacar
guanto a agricultores que buscam implantar melhorias agregando valor em seus
produtos (HIERT, 2022).

Existe mercado para esse produto ainda ndo € muito investido, porém, isso
pode mudar a qualquer momento considerando que a China grande fabricante e
exportadora de téxtil do mundo, vem realizando pesquisas e investimentos em relacéo
a fibra de soja. E com o seu grande envolvimento e poder no comércio de téxteis
organicos devera causar uma oscilacéo e com isso areducédo dos precos dos produtos
especiais a nivel global e com isso auxiliara a torna-lo um produto de alcance do
consumidor (HIERT, 2022).

Através da pesquisa realizada identificou-se que o descarte incorreto de tecidos
e roupas de forma incorreta impactam significativamente o solo e aumentam a
incidéncias de gases lancados na atmosfera, isso sem considerar 0s impactos
gerados em toda a cadeia produtiva, como utilizacdo de 4gua em grandes quantidades
para higienizag¢ao e tingimento dos tecidos.

E preciso repensar nossos conceitos em relagéo a poluicdo dos aterros, quanto
menos impacto ambiental e menos poluicdo gerada, tende a melhorar nossa
qualidade de vida no futuro, se continuarmos avancando por esse lado adquirindo
roupas e descartando sem se preocupar com o destino delas, sé estaremos fazendo
um mal que certamente retornara para nés mesmos,

Possuimos mecanismos e empresas capacitadas para realizar a reciclagem e
destinacdo correta dos tecidos, sdo poucas considerando a realidade do descarte e
0os problemas que acarretam, precisamos de politicas publicas eficazes que
incentivem campanhas para conscientizacdo do problema enfrentado, e com isso

novos empreendedores possam entrar nesse ramo sustentavel.



4 CONSIDERACOES INDICATIVAS

O trabalho apresentado relaciona todos os individuos, pois todos geram lixo e
produtos que precisam ser descartados, independente da classe social, género ou
idade todos geramos algum tipo de impacto ao meio ambiente. Com isso precisamos
repensar nossos conceitos e o que estamos fazendo para contribuir positivamente.

Em meio a problematica enfrentada em relagdo ao planeta, com o agravo do
aquecimento global, qualquer medida adotada para frear esse problema é importante,
nao estamos batendo sobre o mesmo discurso como sempre enfatizado que é o futuro
das novas geracdes, estamos falando no nosso presente do que j4 estamos
vivenciando hoje que s6 tende a piorar caso nossos habitos ndo mudem.

O descarte incorreto de tecidos € de responsabilidade de toda a populacdo
envolvida em uma Democracia. Temos o direito de cobrar politicas publicas de
qualidade, porém, temos o dever de cumprir com nossa parte, os lixdes nao estédo
recebendo somente roupas e tecidos descartados, existem acumulos de lixo reciclavel
gue possui coleta seletiva e que vao parar nos aterros pois séo misturados a lixo néo
reciclavel. Essa conscientizacdo comeca dentro de nossas casas no exemplo que
passamos a nossos filhos, somente assim mudando nossas atitudes poderemos
melhorar a qualidade de vida em nosso planeta. Iniciando com a conscientizagéo da
doacéo de roupas propondo um novo destino aos tecidos que iriam parar em aterros
sanitarios.

Existem medidas simples que pode ser adotadas para amenizar 0s impactos
do descarte de roupas, uma delas é a doagéo das pecas em bom estado para outras
pessoas, além de diminuir a poluicdo ira ajudar uma pessoa que precisa. Quando a
roupa encontra-se sem condi¢des de uso, uma alternativa é a utilizacao dos retalhos
para confeccéo de tapetes e capachos.

Em relacdo aos impactos causados por tecidos téxteis descartados como os
derivados de petroleo, podem ficar poluindo o meio ambiente por cerca de 300 anos,
sem contar que sdo derivados de uma fonte ndo renovavel e altamente poluidora,
além da poluicdo gerada durante o processo de producao existe o impacto ambiental
das roupas e retalhos descartado nos aterros que resultam no langamento de gases
estufa na atmosfera. A proposta desse estudo refere-se a confeccdo de um tecido da

fibora de soja se mostra eficaz, em comparagdo aos demais. Considerando a
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abundancia do grao existente em nosso estado e em nosso pais, sendo ele um dos
maiores exportadores de soja, se mostra uma alternativa promissora.

Como proposto no trabalho o tecido de fibra de soja, € uma alternativa viavel
em comparacao aos tecidos atualmente utilizados, devido a sua matéria prima ser de
facil acesso e possuir um custo beneficio consideravel se comparada a uma producéo
de algod&o convencional por exemplo, que demanda de um plantio exclusivo para
finalidade de geracgao de fibra para posteriormente o tecido. Enfatizamos que o plantio
do grdo de soja diferentemente do algoddo ndo serd destinado somente para
confeccao do tecido, ja que a fibra utilizada para confecgéo € gerada pdés moagem do
grao para extracao do 6leo, serve como uma alternativa para as sobras derivadas da
moagem.

Além do custo beneficio e do grande acesso a matéria prima legal, o tecido
derivado da fibra de soja possui caracteristicas proximas a do algodao, porém, em
relacdo a transpiracéo e capacidade de ventilacdo a fibra de soja supera o algodao.
Mostrando-se uma excelente alternativa de tecido. Considerando que o algodao
convencional demanda de muita dgua desde o plantio até o processo produtivo.
Tornando o tecido de fibra de soja uma alternativa sustentavel e vidvel comparada
tanto as fibras quimicas quanto as naturais como o algodao por exemplo.

A sustentabilidade é algo primordial em qualquer negécio, para se destacar dos
empreendimentos comuns o administrador deve buscar alternativas para oferecer um
produto ou servico de qualidade ao seu cliente, que atenda as exigéncias tanto do
social, ambiental e de governanca. Para isso € necessario buscar alternativas e
inovagdes para se destacar do comum.

Em relacédo aos objetivos propostos durante o trabalho, foi possivel conclui-los
com éxito, em relacdo ao primeiro objetivo de identificar os impactos causados pelo
descarte de roupas no meio ambiente, foi constatado que os maiores impactos estao
relacionados com a emissdo de gases de efeito estufa, devido ao tecido ficar no aterro
por varios anos até sua decomposicdo, a poluicdo do ar e da agua através dos
microplasticos derivados dos tecidos de poliéster.

O segundo objetivo proposto nesse trabalho de conclusdo de curso era
relacionar os tecidos mais utilizados, quanto aso tecidos derivados de fibra natural,
constatou-se que o algodao era o mais utilizado, quanto as fibras quimicas o poliéster

€ 0 mais utilizado.
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No objetivo a seguinte, identificar alternativas de tecidos sustentaveis, foi
possivel obter conhecimento extra, onde os tecidos podem ser advindos de fibras
diferentes como por exemplo, urtiga, canhamo e bananeira, entre outras que se
mostram alternativas promissoras para o tema proposto.

Como ultimo o objetivo e 0 mais importante que é o de propor uma alternativa
de tecido sustentavel, para amenizar os impactos ja causados pelo descarte de roupas
nos aterros sanitarios e os impactos advindos de toda a cadeia produtiva, foi proposto
a utilizacéo da fibra de soja como alternativa viavel de facil acesso.

Quanto aos pontos fortes do trabalho destacamos aqui as consideracdes mais
relevantes, como o conhecimento adquirido durante o processo de confecgao
tinhamos consciéncia de que os tecidos descartados causavam algum impacto,
porém, ndo sabiamos quanto acarretavam. Desde o inicio do processo produtivo,
durante a vida util do tecido e no momento que ndo tema mais utilizagdo, no caso das
fibras quimicas como o poliéster isso piora pois elas ficam poluindo constantemente o
ar e a agua através dos microplasticos, um problema grave ao meio ambiente.

No caso das fibras naturais impactou compreender que até a fibra natural
dependendo de como € processada causa impactos, como por exemplo o algodéo
convencional, que durante o plantio correto demandando de muita agua para seu
cultivo, e no decorrer do processo da fibra essa alta demanda de 4gua continua, aliada
a necessidade de uso de produtos quimicos para tratamento das plumas e do tecido.

Com todas as informacgOes acrescentadas acima, reforcamos que toda
mudanca de habito por menor que seja reflete positivamente, se cada um fizer a sua
parte podemos sim ter melhorias de qualidade de vida. Com 0 acesso a tecnologia e
com informacfes ao alcance de todos podemos conversar com nossos familiares e
posteriormente com nossa rede de contato com relacdo a problemética relatada,

assim contribuindo para uma conscientizacao coletiva.
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